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Dipl.-Ing. Gerhard Hebel, Walter Hemmer,
und Dipl.-Geol. Dr. rer. nat. Frank Lemmes

Auf dem Bergwerk Reden der Saarbergwerke AG wird die
Mehrzahl der FlIoze im fallend geflihrten Verhieb abgebaut. In
diesen Abbaubetrieben ist die Ladearbeit der Schrémwalzen
sehr viel schwieriger als in sohlig geflhrten. Zylindrische
Schrémwalzen verrichten in fallend gefiihrten Abbaubetrieben
nur ungeniigende Ladearbeit. Deshalb wurden in den letzten
Jahren verschiedene Schrdmwalzentypen entwickelt und
getestet, um das Ladevermdgen zu verbessern. Keine der
eingesetzten Schrdmwalzen trug zu einer wesentlichen
Verbesserung bei. Man konnte aber zahlreiche Erkenntnisse
gewinnen, die zur Entwicklung und Konstruktion einer neuen
Schram walze, der Globoidwalze, beitrugen.

Unterschied zwischen Zylinder-
und Globoidwalze

Bei den Zylinderwalzen (Bild 1, links) sind die Schrauben-
gange senkrecht auf einem zylindrischen oder kegelstumpf-
férmigen Kernrohr aufgesetzt. Die Abwicklung der Schrau-
bengénge ist eine Gerade. Das von den Meifeln herausgeldste
Material sammelt sich in den Zwischenrdumen und wird durch
diejenige Schraubengangseite, die sich bei der Drehung in
Richtung auf das Material bewegt, in Axialrichtung
verschoben und ausgetragen.

Bei diesen Schrdmwalzen bleibt das Raumvolumen zwi-
schen den Schraubengéngen von der StofRseite bis zur Aus-
tragsseite konstant. Nur bei Schrémwalzen mit kegelstumpf-
formigem Kernrohr ist eine geringe VVolumenzunahme zur

Der erstgenannte Verfasser ist Betriebsingenieur auf dem Bergwerk Reden,
die anderen sind Mitarbeiter der Krummenauer GmbH & Co. KG, Abteilung
Bergbautechnik.

Der Einsatz
von Schramwalzen
bei fallendem Verhieb

Austragsseite vorhanden. Da die Menge des herausgeldsten
Materials an der Walzenaustragsseite am gréf3ten ist, reicht das
Raumvolumen zwischen den Schraubengéngen oft nicht aus,
so daB es zu einem Materialstau kommt und somit das
Ladevermdgen der Schrdmwalzen verschlechtert wird. Des
weiteren kdnnen sich groflere Gesteins- oder Kohlenbrocken
zwischen den senkrecht auf dem Kernrohr aufgesetzten
Schraubengdngen verklemmen und die Abforderung des
Haufwerks behindern.

Bei der Globoidwalze (Bild 1, rechts) wird durch das Zu-
sammenwirken mehrerer Konstruktionsmerkmale das Lade-
vermdgen verbessert. So nimmt die Schraubengangssteigung
zur Walzenaustragsseite hin standig zu. Die Schraubengang-
zwischenraume haben einen halbelliptischen bis halbkreisfor-
migen Querschnitt. Durch Anderungen am Kernrohr und die
kontinuierlich zunehmende Schraubengangsteigung wird das
Raumvolumen zur Austragsseite hin permanent gréRer. Ein
Materialstau wird somit vermieden. Der gerundete Querschnitt
zwischen den Schraubengangen verhindert ein Festklemmen
von Gesteins- oder Kohlenbrocken. Die Beweglichkeit des
zwischen den Schraubengédngen befindlichen Haufwerks wird
erhoht, die Reibung verringert und damit seine Abforderung
beschleunigt.

Einsatz auf dem Bergwerk Reden

Der Streb N-1 im Floz Aster lief Anfang Dezember 1985 mit
einem Doppelwalzen-Schrdmlader mit zwei Zylinderwalzen
von 1 800 mm Dmr. an. Der diagonal fallend gefuihrte Streb
hat eine Bruttomachtigkeit von 2,07 m bei einem durch-
schnittlichen Bergegehalt von 23,2%. Die wichtigsten Kenn-
daten des Strebs und der Strebausriistung sind der Tabelle 1

Bild 2. Globoidwalze im Floz Aster, Streb N-1
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Labelle + Kenndaten des Strebs und der Strebausristung.
Seblange  © ¢ csarnse s ww s s e e w b m 206
Flozmiachtigheits « » « woames wov v v v w0 s o o o m 2,07
Einfallen in Forderrichtung. . . . . . . .. .. .. gon 8
Einfallen in Abbaurichtung. . . . . ... 0. L. gon 8 bis 14
GewinnUOZSMAasehing: « = wwe: 5 o 6 & 5 o o 5 o EDW-300 LE
VOrschubSYStem .« o o o e o 0 0w % 5 % 5 sowss o 5 & Eicotrack
Schrimwalzendurchmesser . . . . . ... .. L. mm 1800
Schnituete (theoretisch) .. oo o oL L L. mm 860
Walzendrehzahl, 0 00000 min~" 225
Meailiclbestuckung 0 oo oo Tangential
angeordnete
Flach-Rund-
Meilel
Anzah dor Meilel je Schrimwalze
am WalzenkOrper: . - 5 6 i o vo v 5 5 . s s Anzahl 66
amSchlubring. . . o000 Anzahl 32
SIChIOTAETCE . &« v v n s » wwa v o v v % 5 % & Wt @ & PF 2.30
MUSHAT s & moooomwe oo m w000 W 8 6 B & B % NG 8 4 Schildausbau

zu cntnchmen. Ende Dezember 1985 wurde die erste
Globoidwalze am linken Tragarm (talseitig) an einem Wal-
zenschramlader EDW-300 LE der Gebr. Eickhoff Maschi-
nenfabrik u. Eisengielerei mbH eingesetzt (Bild 2). Nach er-
sten Aussagen der Strebbelegschaft war das Ladevermdgen
dieser Schriimwalze augenscheinlich besser als das der Zylin-
derwalze . die bergseitig am rechten Tragarm noch im Einsatz
war. Man entschlof3 sich sofort, eine weitere Globoidwalze
zu fertigen. die am rechten Tragarm eingesetzt werden sollte.
Vor dem Einsatz der beiden Globoidwalzen wurden Ende
Februar 1986 zuerst Versuche mit zwei Zylinderwalzen
durchgetihrt. um diese dann mit den Globoidwalzen zu ver-
gleichen

Versuchsdurchfiihrung
Die Versuchswalzen hatten alle den gleichen Grundaufbau
mit 1 800 mm Dmr., 860 mm Liange, 4 Schraubengéngen und
gleicher Meilelbestiickung. Die Walzendrehzahl betrug je-
weils 22.5 min "', und die Drehrichtung war so gewiihlt, daB
die jeweils vorlaufende Schramwalze unterschldchtig arbei-
tete.

Dic vergleichenden Walzenuntersuchungen wurden beim
Teilschnittverfahren durchgefithrt. Dabei erfolgte die Ge-
winnungsfahrt in Richtung Hauptantrieb, die Raumfahrt in
Richtung Hilfsantrieb. Folgende Untersuchungen fanden bei
beiden Walzentypen statt:

> Ladevermdgen der Walzen.

> Ermittlung der durchschnittlichen Marschgeschwindig-
keit.

> Kornanalyse.

Die einzelnen Ergebnisse wurden unter folgenden Bedin-
gungen ermittelt: Das Ladevermdgen der Schrimwalzen
wurde rein visuell beobachtet. Die durchschnittliche Marsch-
geschwindigkeit wurde aus.dem Fahrdiagramm der Gruben-
warte, auf dem Laufzeit und Fahrstrecke der Maschine auf-
gezeichnet wurden, errechnet. Da die Kopfstrecke von der
Gewinnungsmaschine mitgeschnitten wird, ist die mittlere
Marschgeschwindigkeit geringer als die Marschgeschwindig-
keit auf Gewinnungsfahrt. Fiir die Kornanalyse wurde an ei-
ner bestimmten Stelle im Streb nach Durchgang der Maschi-
ne jeweils die gleiche Menge Kohle entnommen.

Ergebnisse
Das Ladevermégen der Globoidwalzen erwies sich als we-
sentlich besser als das der Zylinderwalzen. Der bessere
Réaumeffekt der Globoidwalzen zeigte sich besonders am
Ubergang Streb—Kopfstrecke beim Mitschneiden der Kopf-
strecke. Muf3te man mit den Zylinderwalzen noch acht- bis
zehnmal fiir den Unterschnitt und das Rdumen in die Kopf-
strecke fahren, so reichten mit den Globoidwalzen drei bis
vier Raumfahrten aus, um die Schrimgasse vor dem Maschi-
nenrahmen ausreichend zu sdubern. Aber auch bei der Ge-
winnungs- und der Rdumfahrt war die Schramgasse nach
Durchgang der Maschine mit den Globoidwalzen bedeutend
sauberer geladen als bei den Zylinderwalzen.

Durch den Einsatz der Globoidwalzen konnte die durch-
schnittliche Marschgeschwindigkeit um rd. 0,85 m/min er-
hoht werden. Vor allem die Zeit der Rdumfahrt konnte we-
sentlich reduziert werden. Die Fordermenge wurde um 200
bis 300 t/d gesteigert und die mittlere Abbaugeschwindigkeit
von 3,2 auf 4,13 m/d erhoht. Daraus konnte ebenfalls gefol-
gert werden, daf} das Ladeverhalten der Globoidwalzen bes-
ser als das der Zylinderwalzen ist, und daf3 bei den Zylinder-
walzen ein Leistungsverlust durch erhohte Ladearbeit auf-
tritt.

Der Einsatz der Globoidwalzen wirkte sich auch positiv
auf den Kornungsaufbau aus (Bild 3 und Tabelle 2). Die
Kornanalyse ergab eine Reduzierung des Feinst- und Fein-
kohlenanteils, also eine deutliche Verbesserung des Kor-
nungsaufbaus. Lag der Kohlenanteil unter 1 mm bei den Zy-
linderwalzen bei 16,1 Gew.-%, so betrug er bei den Globoid-
walzen nur 9,6 Gew.-%.
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10 ~ | : Tabelle 2. KorngroBenverteilung.
- ) \ﬁ“ | | | Zylinderwalze Globoidwalze
" \ \\I}\ ‘ K"’;%;OBC Gew.-% |3 Gew.-% | Gew.-% |3 Gew.-%
, | .
i NN Ubers0. . .. ... 12,5 100,0 2.2 100,0
# T § : 30bisS0. .. ... 10,6 87.5 1.5 77.8
= o SR 1 S I I ™ e 20bis30. . . . ... 13.7 76,9 12,3 66,3
5 ‘ - 15bis20. . . . . .. 5.5 63.2 5.6 54.0
< 60 et ﬁ‘ NN 1obists. L 11.5 57.7 11,0 484
HE j \ ] 8bis10 . . . . ... 1,0 46.2 1.5 374
70 ST T \__ 6.3bis8. . . .. .. 35 452 4.1 35,9
[ { , Ul 50bis63. ... .. 4.8 41.7 47 318
80| T T T ! NT[| 3.15bis50..... 7.2 36.9 6.8 27,1
%i e A” ,,,,, AR \ JF 2,0bis3,15 . . . .. 6.2 29.7 5,2 203
e M ; 1 ; N 1.0bis2.0. . . . .. 7.4 235 5.5 15,1
1ol | il ‘ L Ll 08bis1,0. .. ... 2.1 16,1 13 9.6
04 LI~ . 10 100 05bis0.8. . ... . 33 14.0 2.1 8.3
hamung lncmm 0315bis0,5. . . . . 3.0 10.7 1.8 6.2
a Zylinderwalze b Globoidwalze 0,1bis0,315. . . . . 52 7.7 2,6 4.4
Bild 3. Kornungslinie. HE 0 dons « v 5.« 2 2 1.8 i
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Da die Aufbereitungskosten fir Feinstkohlen unter 1 mm
rd. 4 DM hdher liegen als fur Kohlen tiber 1 mm, ergdbe sich
bei ausschlieRlichem Einsatz von Globoidwalzen und einer
durchschnittlichen Férdermenge von 6000 t v.F./d eine Ein-
sparung von rd. 400000 DM/a fiir das Bergwerk Reden.

Zusammenfassung
In einem fallend geflihrten Abbaubetrieb wurden verglei-

chende Untersuchungen mit unterschiedlichen Schramwal-
zenausfihrungen durchgefihrt. Dabei kamen Zylinder- und

Globoidwalzen zum Einsatz. Die Globoidwalzen hatten ein
wesentlich besseres Ladevermdgen als die Zylinderwalzen.
Dies zeigte sich vor allem am Ubergang Streb—Kopf strecke
beim Mitschneiden der Kopfstrecke. Des weiteren konnten die
durchschnittliche Marschgeschwindigkeit erhdht und die
tagliche Fordermenge gesteigert werden. Durch den Einsatz
der Globoidwalzen wurde auch eine deutliche Verbesserung
des Kdornungsaufbaus erreicht. Dadurch koénnen erhebliche
Aufbereitungskosten eingespart werden. Mit den Globoid-
walzen werden weitere Versuche und zusétzliche Untersu-
chungen durchgefihrt.
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